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高雄市 109 學年度國民中學太陽能水陸車競賽實施計畫 
 

壹、辦理目的： 

ㄧ、辦理校際再生能源科技競賽，以激發師生教與學的潛能及興趣，促進多元知能發展。 

二、培養學生自我設計、集體創意及問題解決能力，活化應用再生能源科技的知能，提

升學習的品質。 

三、藉由競賽互動鼓勵學生與校際間相互觀摩，提升再生能源知能與技能。 

貳、辦理單位： 

一、主辦單位：高雄市政府教育局 

二、承辦單位：中山工商、大樹國中自造教育及科技中心 

參、辦理日期：110年 7月 3日(星期六)上午 8時 30分至下午 4時 30分  

肆、競賽地點：高雄市中山工商世紀球場。 

伍、參加隊數及對象： 

一、本次因應新冠肺炎疫情，控管競賽人數，故競賽報名總隊數以 32隊為上限。本市

各公私立國民中學在籍學生(含當學年度應屆畢業生)，各校自由報名參加，不分年

級每隊由同校 2 名學生組成，第一階段每校報名 1 隊(依網路報名時間先後為準，

額滿為止)，若隊伍未達上限，則開放第二階段各校可再報名 1隊(第一階段未報名

學校可報名 1~2 隊)。若報名總隊數少於 32 隊則全額錄取，若多於 32 隊則每校均

優先錄取 1隊(依網路報名時間先後為準，額滿為止)，倘有餘額再由承辦學校於領

隊會議時公開抽籤決定。 

二、各隊指導教師 1名(限報名學校內之教師或社團指導教師)。 

陸、報名方式與日期： 

  一、採網路報名：網址：http://teach.csic.khc.edu.tw/report_4/index.asp。 

(一)第一階段：110年 5月 14日（星期五）下午 5時前。 

(二)第二階段：110年 5月 18日（星期二）下午 5時前。 

  二、線上完成報名後，領隊會議將決定 32隊伍(方式如報名表備註)，於 110年 5月 27

日(星期四)下午 5時前將學校核章之報名表(附件 1)及「著作使用權授權同意書」

(附件 2)正本送至中山工商林文男組長處，始視為完成報名，未繳交之學校將取消

參賽資格，所遺缺額按本計畫第伍點第一項規定。  

    三、網路報名資料若與報名表不符，以紙本報名表資料為準。 

四、報名聯絡人：中山工商設備組林文男組長(07-7815311轉 204) 

柒、領隊會議：110年 5月 20日(星期四)上午 8時 30分至 11時 30分於中山工商召開，會

議流程如附件 3，請指派指導老師參加，參加人員核予公(差)假登記出席。(領隊會議

每校至多指派一人出席) 

捌、競賽主題與規則： 

一、競賽主題：太陽能水陸兩用車競速賽。 

二、競賽賽程表：詳如附件 4。 

三、競賽規則等相關規定: 詳如附件 5。 

http://teach.csic.khc.edu.tw/report_4/index.asp
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四、成績評定：依據評審委員所定之評分標準與配分原則辦理，將於領隊會議中詳細說明。 

五、場地及設備： 

  （一）場地：中山工商世紀球場。 

（二）大會提供太陽能水陸兩用車製作材料包如下： 

1. 5V 0.8W太陽能板一片、馬達 1個 

2. 1:6皮帶輪 1對、橡皮筋一條 

3. 搖頭開關 1個。 

4. 車輪 4個、軸套 4個、導輪夾軌組 1對 

5. 鰭片*16 

6. 車軸 2支(直徑 2mm)長 150mm 

7. 加工材料：塑膠瓦楞板(210mm*296mm約 A4尺寸) 

8. 3號*2電池盒。 

9. 30cm長 0.75mm多芯線。 

10. 2.5cm*10cm魔鬼氈。 

11.三號乾電池*2顆。 

12.單向二極體(1N4001)*1個。 

（三）大會提供每間教室一台鎢絲探照燈(用以測試太陽能板功能正常) 

 (四)須自備之材料與工具，於領隊會議另行公布。 

玖、評審：由本市教育局聘請學者專家組成命題及評審委員會(設評審長)。 

拾、競賽獎勵方式： 

一、凡全程參與並完成所有競賽項目者，由承辦單位頒發參賽證明 1紙，以茲鼓勵。 

二、競速競賽第 1名至第 6名各 1隊、佳作若干名（視成績高低評選，並以實際參加隊

伍數 30%為限），得獎學生及指導老師每位各頒發獎狀 1 紙。(出場順序由競賽當

天抽籤決定)。 

拾壹、經費：由本市 109學年度科技教育推動總體計畫經費支應。 

拾貳、獎勵：本競賽承辦績優人員於競賽活動結束後依「高雄市立各級學校及幼兒園教職

員工獎懲案件處理要點暨該要點獎懲標準補充規定」辦理敘獎。 

拾參、差假：參加本競賽之學生、各校指導老師及承辦學校工作人員給予公(差)假登記出

席，因比賽日適逢假日，指導老師及承辦學校工作人員得依實際出席時數於活

動結束後一年內補假，惟課務自理。 

拾肆、因應嚴重特殊傳染性肺炎相關措施及規定，此次競賽啟動相關管制措施，請務必詳

閱附件 6 說明。 

拾伍、本實施計畫經本市教育局核准後實施，修正時亦同。 
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附件 1 

高雄市 109 學年度國民中學太陽能水陸車競賽報名表 

參賽學校   （請填寫全名） 

隊伍名稱  

參賽者 

姓名 
1. 2. (一隊限兩位學生) 

指導老師  

指導老師 

通訊資料 

地址 □ □ □  

電話  行動電話   

Email   

參賽學校

承辦單位

簽章 

承 

辦 

人 

 

 

 

主 

任 

 

 

 

校 

長 

 

 

 

備註 

1. 請先採網路線上報名(網址：http://teach.csic.khc.edu.tw/report_4/index.asp) 

(1) 第一階段：110年 5月 14日（星期五）17:00前。每校報名 1隊(依網路報

名時間先後為準，上限 32隊額滿為止)。第一階段若已超出 32隊，則依報

名時間順序決定。 

(2) 第二階段：110 年 5月 18日（星期二）17:00前。若第一階段參賽隊伍未

達上限 32隊，則開放各校可再報名 1隊(第一階段未報名學校可報名 1~2

隊)，本次因疫情控管人數，上限為 32隊。 

2. 第二階段若報名總隊數少於 32隊則全額錄取，若多於 32隊則每校均優先錄取 1

隊，超出之名額再由承辦學校於領隊會議時公開抽籤決定。 

3. 線上完成報名後，於 110年 5 月 27日(星期四) 17:00 前將本報名表核章正本送

至中山工商林文男組長處，始視為完成報名，未繳交之學校將取消參賽資格。

競賽當日參賽選手請攜帶有照片之身分證明文件完成報到。 

4. 本表每隊撰寫一張。 
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附件 2 

著作使用權授權同意書 

一、授權內容： 

立書人同意授權【高雄市政府教育局】 

(一)將參加於高雄市政府教育局所辦理【高雄市 109學年度國民中學太陽能水陸車競賽】

內之各式著作及作品實體，進行紙本印刷及數位化、重製等加值流程後收錄於資料

庫，並以電子形式透過單機、網際網路、無線網路或其他公開傳輸方式，提供用戶

進行檢索、瀏覽、下載、傳輸、列印等，且可使用於教育推廣活動、長期於高雄市

政府教育局所轄內公開展示。 

(二)公開運用於【高雄市 109學年度國民中學太陽能水陸車競賽】活動期間所拍攝影像

及影音紀錄。 

二、著作權聲明： 

本授權書為非專屬授權，立書人仍擁有上述授權著作之著作權。立書人擔保本著作

係立書人之原創性著作，有權依本授權書內容進行各項授權，且未侵害任何第三人之智

慧財產權，並同意其授權著作為無償授權。 

參賽人（創作人）簽名  

參賽人（創作人）身分證字號  

法定代理人簽名(指導老師免填) 

 

法定代理人身分證字號(指導老師免填)  

聯絡電話  

 

※參賽人(含指導老師)請每人填寫一份，檢附於報名表一同繳交。 

 

中 華 民 國   年   月   日 
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附件 3 

高雄市 109 學年度國民中學太陽能水陸車競賽領隊會議流程 

 

(一) 日期：110年 5月 20日(星期四) 

(二) 地點：中山工商 

時間 流程 場地 

08:30-09:00 報到 

善居藝術教室 09:00-09:10 長官來賓致詞 

09:10-11:00 領隊教師會議 

11:00-11:30 太陽能水陸車展演及參觀軌道 
世紀球場 

11:30- 賦歸 
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附件 4 

高雄市 109 學年度國民中學太陽能水陸車競賽賽程表 

 

(一) 日期：109年 7月 3日(星期六) 

(二) 地點：中山工商 

(三) 賽程表： 

時間 流程 場地 

08:30-08:50 報到、領材料 

世紀球場 

08:50-09:00 長官來賓致詞 

09:00-12:00 製作 

12:00-13:00 用餐、休息 

13:00-13:30 報到/身分確認/驗車/抽籤 

13:30-16:30 創意太陽能水陸車競速競賽 

16:30~ 賦歸  
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附件 5 

高雄市 109 學年度國民中學太陽能水陸車競賽規則 

(以領隊會議決議為準) 

  一、競賽軌道 

(一)競速競賽：競賽軌道示意圖如下。 

 

實際軌道全長約 22m含 2m水道，實際形狀及長度依主辦單位現場陳列為準。 

 

圖 01、競賽軌道示意圖 

 

(二)軌道設兩車道，兩車道中心線上布置兩鐵軌，鐵軌為ㄇ型，高、寬約為 12.7mm。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 02、部分競賽軌道尺寸示意圖 
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(三)製作車輛夾軌規定 

1. 製作車輛尺寸正投影面積不得超過長 200mm寬 180mm高 100mm，以免競賽時， 

發生與他隊擦撞。如圖 1。 

2. 製作車輛夾軌導輪軸心線與夾軌中心線，最大偏移量不得大於 20mm。如圖 2。 

3. 導輪最低點與軌道面距離需大於 4mm。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

                                         

圖 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2、軌道夾軌尺寸示意圖 
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二、車輛製作規定 

(一)車輛使用大會提供之太陽能水陸兩用車製作材料包如下：  

1. 5V 0.8W太陽能板一片、馬達 1個 

2. 1:6皮帶輪 1對、橡皮筋一條 

3. 搖頭開關 1個。 

4. 車輪 4個、軸套 4個、導輪夾軌組 1對 

5. 鰭片*16 

6. 車軸 2支(直徑 2mm)長 150mm 

7. 加工材料：塑膠瓦楞板(210mm*296mm約 A4尺寸) 

8. 3號*2電池盒。 

9. 30cm長 0.75mm多芯線。 

10. 2.5cm*10cm魔鬼氈。 

11.三號乾電池*2顆。 

12.單向二極體(1N4001)*1個。            

(二)其餘車體製作不得使用任何市售的零件、成品或模型車輛改裝。 

(三)車輛後方需能實貼大會檢驗貼紙 1張，貼紙大小為 20mm × 50mm。 

(四)製作車輛上不可裝載有危險物品。 

(五)製作車輛上不可有可破壞他車的設計及裝置。 

(六)現場不提供製作工具 

 

三、能源供應系統 

(一)模型車內電源供應限制，只能使用太陽能電池模組(大會提供)， 

5V 0.8W太陽能板一片如圖 3、圖 4。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(正面) 
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圖 3、太陽能板示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(背面) 

圖 4、太陽能板示意圖 

 

 

表 1、太陽能板規格明細表 

長 135mm 

寬 85mm 

厚度 2mm 

重量 39.3g 

工作電壓 5V 

工作電流 160mA 

 

(二)除太陽能電池外，車內不可安裝其他任何形式電池。 

 

 

四、電路配置系統 

(一)僅能配置大會提供之零件，違者依罰則辦理。 

(二)模型車必須使用大會提供之搖頭開關設為總開關，並標示 ON及 OFF。 

(三)太陽能電池模組必須可與車身分開，以便檢驗電力供應系統。 

(四)車體中設置電路，必須使檢驗人員可清楚看到電路配置。 

(五)電池須裝置於電池座內(等同於電動車的蓄電回充系統)。 

(六)串、並聯皆可，由參賽選手決定。並聯一定要加設二極體。 
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五、電路配線示意圖 

 



 12 
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六、參賽資格認定 

(一)必須完成網路報名，並繳交學校核章之報名表，始具參賽資格。  

(二)完成報名程序後，承辦單位不再受理隊員及指導教師名單更換作業。 

(三)每校最多報名 2隊，每隊限制學生 2人，1位指導教師。 

(四)參賽隊伍於賽前，需完成報到，並領取大會手冊、參賽名牌、意見調查表、車檢

表單、申訴單。 

(五)比賽當日，如未能於規定時間內報到之隊伍，視同棄權。 

(六)參賽隊伍於賽前，完成車檢，檢驗項目有： 

1. 車輛最大寬距長 200mm寬 180mm高 100mm。 

2. 太陽能板完全分離。 

3. 導輪裝設。 

4. 電路系統。 

(七)參賽隊伍在規定時間內，無法通過車檢，則取消比賽資格。 

(八)參賽隊伍可自行設計適當大小之車輛置放箱。 

(九)所有參賽隊員全日需配戴識別證。 

 

七、比賽規則 

(一) 水陸車採現場製作、材料包為現場發放。 

(二) 賽程(出賽順序)由參賽隊伍於車檢完成後抽籤決定，採單淘汰競賽(每局三戰兩

勝制)，勝者晉級 

(三)評審可視賽事進行狀況，判決加賽。 

(四)競賽規定細則： 

1. 參賽選手進入競賽場地，須配戴識別證，以利工作人員識別，未帶識別證不

得參賽。  

2. 比賽順序，由大會廣播次序出賽，廣播三次未到，以棄權論。 

3. 起跑位置設置於檔板後方。  

4. 比賽時，以檔板作為模型車起跑閘門，參賽選手須配合工作人員指示，將車

輛擺放於指定位置並開啟總開關。 

5. 擺放好車輛後，未經工作人員同意，不得再碰觸車輛。 

6. 車輛進行比賽中時，不可自行攔截車輛，或作電路更改。 

7. 參賽車輛上所有的電路接點，車輛檢驗後不可再作任何更變。 

8. 車輛放置後，1位選手須至起跑點等候區內，比賽進行時不得隨車，不得擅自

離開，另一選手於終點等待區就位，比賽完畢後，依評審指示至水道區取車。 

9. 競賽以每次二隊車輛競速，裁定方式如下： 

      (1)賽程時間為 1分鐘。 

(2)完成賽程時間短者為勝。 

(3)未完成賽程者裁定方式如下: 
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○1 兩隊皆未完成賽程，以兩車中較接近終點為勝。 

○2 車輛夾軌裝置先行出軌者為敗。 

○3 車輛行走時擦撞他隊車輛為敗。 

○4 車輛行走時，零件散落者為敗；若雙方皆有零件散落， 

  以兩車中較接近終點者為勝。 

(4)大會可視軌道或其他突發狀況，停止該場次競賽或重新競賽，參賽隊伍不

得有異議。 

 

八、罰則 

 (一)參賽隊伍具以下犯規事項，以加時 20秒計算: 

1. 在競賽期間，競賽隊伍只能選手 2人入場，其他隨隊人員，在未經工作人員

許可的情況下進入賽區。 

2. 選手在完成賽事後，未依工作人員指示盡快在指定出口離開賽道。 

3. 比賽時參賽選手，擅自離開比賽區域。 

(二)參賽隊伍具以下犯規事項，以參賽資格喪失論處: 

1. 在競賽期間，選手車輛放置後，在未經工作人員許可下，意圖以任何方式，

致使車輛移動，如以手推或拉動車輛。 

2. 參賽車輛在賽道上，以反方向行駛。 

3. 蓄意損毀或碰撞其他參賽車輛之任何部份。  

4. 危害選手自身和他人安全。 

5. 阻礙賽事順利進行之任何舉動。 

6. 未在規定處跨越軌道，或破壞軌道排列者。  

7. 未依規定使用大會提供材料者。 

8. 重複犯規，漠視裁判警告。 

9. 參賽人員或指導老師態度差劣，令承辦單位認為有危害工作人員、其他隊伍

或對觀眾安全的威脅。 

（三）評審長有權對未規範事物，做最後所有權利與罰則之判決。 

（四）評審長具有對競賽規範之最後解釋權。 

【備註】陰、雨天措施 

1. 由於前述之電路配置系統，在賽前必須將乾電池安裝於電池座內! 

   因此比賽之進行將不受日照計的功率數值大小影響，皆能進行。 

2.若比賽當天之雨勢嚴重影響比賽之進行，將由裁判長決定是否改至走廊進行。 

3.比賽所使用之乾電池皆由大會提供，參賽之隊伍不得使用自備之乾電池 

  否則將判定失去比賽資格! 

4.太陽能板必須保留。 

5.參賽隊伍淘汰後，必須立即繳回電池，違反隊伍以失格論。 
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6.參賽隊伍不得自行攜帶電池換裝或與他隊互換電池，違反隊伍以失格論。 
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高雄市 109學年度國民中學太陽能水陸車競賽驗車流程 
 

第一站檢測項目 

1、車體 (1)車輛尺寸不得超過長 200mm寬 180mm高 100mm。 

2、導輪裝設 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

導輪最低點與軌道面距離需大於 4mm為建議值，驗車時導輪需與

地面留有間距。 

3、太陽能板裝設 
(1)太陽能電池模組與連接電線，必須可分離模型車。 

(2)完全分離模型車後，模型車必須可行走。 

第二站檢測項目 

1、電路系統 

(1) 禁用超級電容與最大功率追蹤器。 

(2) 必須將電池座焊接於電路系統上。 

(3) 必須正確連接電路系統之零件。 

(4) 需設總開關，並標示 ON及 OFF。 

第三站抽籤分組 

1、認證貼紙 

（矩形 20mm*50mm） 

(1)抽籤。 

(2)發認證貼紙。 

(3)實貼於車後方。 
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高雄市 109學年度國民中學太陽能水陸車競賽軌道及水槽示意圖 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

【軌道示意圖】 

 

 

【水槽示意圖】 
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高雄市 109 學年度國民中學太陽能水陸車競賽選手 

競賽入場注意事項 

一、 大會呼叫 3次未到場，以棄權論。 

二、 兩隊交手以三戰兩勝者贏，如已先勝兩場，則第三場免賽。 

三、 競賽車道第 1 場以雙方選手猜拳，贏者先選，第二場則交換車道，第三場以雙方選

手猜拳，贏者選擇車道。 

四、 比賽於同組三戰兩勝之過程中，乾電池均不做更換； 

勝出隊伍於晉級比賽前可再向大會更換新的乾電池! 

五、 放車選手完成置車後，須於起跑點等待區等候，收車選手須至終點等待區就位，依

評審委員指示取車。 
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附件 6 

高雄市 109 學年度國民中學太陽能水陸車競賽防疫須知 

為因應嚴重特殊傳染性肺炎相關措施及規定，此次競賽啟動管制措施，請務必

詳閱以下事項： 

 

1、 本賽事採閉門競賽，除參賽選手及帶隊老師 1名外，謝絕其他訪客。 

2、 參賽師生及工作人員，當日請務必全程配戴口罩參與競賽活動。 

3、 請各參賽選手及帶隊老師務必配合，進入校園全程配戴口罩(口罩請自

備）。進入校園一律到「體溫量測區」量測體溫，雙手消毒，並繳交「因應

嚴重特殊傳染性肺炎疫情健康聲明書」(附件 7)及現場發放之相關防疫文

件後，蓋識別章於識別證上。 

(1) 量測額溫≧攝氏 37.5度，或有咳嗽、流鼻水(非過敏)者，會有專人引

導至「複測區」進一步觀察。 

(2) 如經複測確認耳溫≧攝氏 38 度 2 次，立即通知帶隊老師協助返家就

醫，該位選手無法參賽。 

4、 完成本賽事「蓋章」識別後，請參賽選手(須繳驗學生證或有照片之有效證

件）及帶隊老師 1 名至報到處完成報到手續，才准予進入競賽區，若參賽

選手因病無法應試，亦請主動告知。 

5、 若臨時有身體不適、當日無法參與競賽之學生，得由學校依本計畫所附之

證明書(附件 8)於比賽當天報到時，出具證明後可另派學生代表參加。 

6、 為進行人員管控，本賽事各校只發給「帶隊老師證」1 張作為辨識依據，

若非同一位帶隊教師陪同時，請務必將「帶隊老師證」交接，遺失恕不補

發。 

7、 競賽休息場地由中山工商分配，並保持適當社交距離，違反規定者取消參

賽資格。 

8、 競賽當日僅提供常溫飲用水(飲水機)，請自備環保杯或自行攜帶飲用水。 
9、 本賽事所有試場均以次氯酸水環境消毒完畢，均為開放式空間，本校亦備

用充足之額溫槍、酒精、潔手皂、次氯酸水等防疫物資，敬請各校師生遵

循防疫規範並安心參賽。 
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附件 7 

 

高雄市 109學年度國民中學太陽能水陸車競賽 

因應嚴重特殊傳染性肺炎疫情健康聲明書 

學校 姓名 身分證號 聯絡電話 

    

請問您過去 14天是否有下列情形： 

1、有發燒、咳嗽等呼吸道不適症狀(有服藥者亦需填寫「是」) 

□是：□發燒  □咳嗽  □呼吸急促 

□否 

 

2、是否屬於自主健康管理者(以衛生福利部疾病管制署最新公告為

準) 

□是： □申請赴港澳獲准者 

□通報個案已檢驗陰性且符合解除隔離條件者 

□社區監測通報採檢個案 

(□已接獲檢驗結果□尚未接獲檢驗結果) 

□自「國際旅遊疫情建議等級」第一級及第二級國家返

國者 

□曾去過國家警報所列國內旅遊景點者 

□否 

本人保證了解相關事項，無隱匿病情，倘有不實，願自負相關法律責任。 

參賽人(帶隊教師)簽名： 

 

 

法定代理人簽名(帶隊教師免簽)： 
 

 

中  華  民  國        年     月      日 
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附件 8 

 

高雄市              國民中學證明書 

 

查本校      年      班學生                (請學生親自簽名)原報

名參加「高雄市 109學年度國民中學太陽能水陸車競賽」，因故無法出賽，自

願放棄參賽權，學校另派____年_____班學生______________代表本校參與競

賽。 

特此證明 

此致 

    高雄市教育局、承辦學校高雄市中山工商 

 

 

 

 

承辦人：                       教務主任：                    校長： 

 

 

中華民國          年          月          日 

 

 

備註：請於比賽當天報到時繳交至報到處，本表如不敷使用，請自行影印。 

 


